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Vcrfahrcn zuro Ubcrtragcn von Datensignalen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahrcn zurn Obercragen von Datensignalen zwischcn 
cincr Basisstation und einer Anzahl beweglicher Datentrager, in wclchcr die Basisstation 
zur Aufnahmc einer Datentibertragung ein Kommandosignal aussendct, auf welches von 
Datentragern, die dieses Kommandosignals empfangen, je ein Antwortsignal an die Basis- 
station gesendet wird, worauf von der Basisstation einer der Datentrager fur eine Daten- 
uber iragut.g ausgewShlt und exklusiv bei diesem ausgewahlren Datentrager die Datcnuber- 
tragung vom Datentrager an die Basisstation ausgclost wird 
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Bewegliche Datentrager der votbewachneten Art, im folgenden auch ..Transponder" ge- 
nannr und bevorzugt fur einen konrakdosen Datenaustausch mit der auch als „Lesegcrat" 
bezeichneten Basisstation ausgcstaltet, werden im allgcmeinen zur Tdentifikation odcr als 
Datenspeicher an beweglichen Teilen eingesetzt. Beispiclc fur dcrartigc Datentrager sind 
1 5 insbesondere kontaktlose Chipkarten in Zugangskontrollsysrcmcn, Einrichtungcn fiir 
Wegfahisperren im Kraftfahrzeugschlussel, clcktronischc Gcpackmarkcn (..Korfcranhan- 
gcr") zur automatischen Verteilung und Sortierung von Cepackstilcken im Gepackverkehr, 
z.B. auf Flughafen sowie eiekrronische Speicher zur Sortierung und Verfolgung beim 
Paketr.ransport. 
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Alle diesc Anwendungen besitzen eine Basisstation, die Daten mit den Transpondcrn 
austauscht. Die vorliegende Erfindung bezieht sich insbesondere auf Systeme, die eine 
Basisstation und eine Anzahl bewcglichcr Datentrager umfkssen, mit nur cincm 
Obertragungskanal (z.B. eine ISM Frequenz ), bei welchen Systemen sich mehrere 
25 Transponder gieichzeitig im Lesebereich der Basisstation, d.h. insbesondere in dcrcn 

Signaliibertragungsreichweite, aufhalten konnen. Transponder kommen neu hinzu odcr 
vcrlassen den Lcscbcrcich in dem Mafic, in dem sic z.B. mic den GepSckstucken, an denen 
sie befestigt sind bei dem vorgeschenen Transport raumlich bewegt werden. 

30 Um bei derartigen Systemen eincn sichcren Datcnaustausch zwischcn der Basisstation und 
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dem Transponder zu gewahrleisten, warden Datcnubcrtragungsverfahren angewendet, bci 
denen die Basisstation das cingangs genannte Kommandosignal sendet und der Transpon- 
der auf dieses Kommandosignal mit dem eingangs gcnanntcn Antwortsignal antwortet 
(sogcnannte "Reader-Talks-First-Systeme" bzw. "Reader-Talks-First-Vcr+ahrcn"). Mittels 
5 cincs sogenannren "AntikolUsionsverfchrens", mit welchem die Antwortsignalc der Trans- 
ponder anschliefiend in der Basisstation ausgewertet werden, kbnncn die Transponder 
nacheinander einzeln durch cin sogcnanntcs „Antikollisionskommando" sclekiicri werdc... 
Danach kSnncn Datensignale von der Basisstation ausschliefilich zum durch das „Antikol- 
lisionskommando" selekrierten Transponder geschricben, d.h. libextragen, oder von diesem 
1 0 gelesen werden. Alle anderen, nicht selekrieren Transponder miisscn hierbei die von der 
Basisstation zum selektierten Transponder zu Ubercragenden bzw. iibertragenen Datensi- 
gnaie und die darin fur den selektierten Transponder enthalcenen Kommandos ignoricrcn. 



• 
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Es hat sich gezeigt, dafi bei der Ausfuhrung dieses Datenubertragungsvcrfahrcns zwei 
1 5 Problcmc auftrctcn . 

Zunachst soli angenommen werden, dan die Basisstation mit einem selektierten ersten 
Transponder Datensignale austauscht. Falls nun ein nicht selektierter zweirer Transpon<lcr 
genau dann in den Lesebereich eintritt - bespielsweise in den Wirkungsbereich eines von 

20 der Basisstation zwecks Ubcrtragung der Datensignale ausgesendeten Magnerfeldes ver- 
bracht wird - wahrend die Datensignale ( mit darin enthaltcncn Kommandos ausschliefi- 
lich fur den selektierten ersten Transponder) zum selektierten ersten Transponder gesender 
werden, empfangt dicscr sclckticrtc crstc Transponder nur den lctztcn Teil des Datensi- 
gnals von der Basisstation und dam.t auch nur den lctztcn Teil der mit diesem Datensignal 

25 von derBasisstarion an den selektierten ersten Tr.nspc.nder zu Ubertragenden Daten bzw. 
Kommandos. Wenn dieses beim Empfang durch den nicht selektierten zweiten Transpon- 
der bei diesem zweiten Transponder verstiimmelte Datensignal (auch „Datcnfragmcn t" 
genannt") zufallig cincm • , Antikollisionskommando" aus der Ausfuhrung des erwahnten 
Antikollisionsverfahrcns cntspricht, wird der nicht selckticrie zwche Transponder ebenfalls 

30 anrworcen, d.h. er wird ein Antwortsignal an die Basisstation absenden, obgleich dicsc nur 
vom selektierten ersten Transponder ein solches Antwortsignal erwartet. Die iiberlagerten 
Antwortsignale der beiden Transponder (des selekuerten ersten und des nicht selektierten 
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awciten) lassen sich im Empfangcr dct Basisstauon nicht unterscheidcn und fuhren da- 
durch zu Datcnfehlern. 

Ein weiteres Problem entsteht, wcnn der Datenaustausch mit dem sclckticrtcn ersten 
5 Transponder verschlusselt wird. Die VcrschiUssclung der Kommandos der Basisstation 
wird damit auf beliebigc Daren abgebildet. Hierbei 1st nicht auszuschlicficn, dag cin ver- 
schlusscltes Kommando einem •'Antikoiiisionskommando" encspricht. Damir konncn so- 
wohl der selektierte erste als auch der nicht selekuerte zweite Transponder - und daniber 
hinaus auch alle anderen Transponder, die sich gerade im Lcsebereich der Basisstation auf- 
10 haltcn - gleichzeitig anrworten. Auch dicsc ttberlagerung der Antwortsignale filhrt zu Da- 
^ tenfehlern. 

Die Erfmdung hat die Aufgabe, durch cine einfache Ausbildung des vorstehend beschnc- 
benen Verfahrens zum Datenaustausch zwischen Basisstation und Trampondern die ge- 
1 5 schilderten Problcme zu vermeiden . 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe bei einem Verfohrcn der eingangs genannten Art 
dadurch gelost, daG den Signalen, die von der Basisstation foremen ausgewahlten (d.h. 
selekcierten) Datentragcr (d.h. Transponder) exklusiv gesendct wcrden, ein Auswahicode 
20 angeftigt ist, durch den diese Signale als von der Basisstation fiir einen ausgewahlten Da- 
cencrager exklusiv gesendct markiert sind, und daft in alien von der Basisstation zuvor nicht 
fiir einc DatenObertragung ausgewahlten Datentragcrn das Ausscndcn von Datensignalen 
an die Basisstation auf den Empfang eines von der Basisstation gesendeten, einen Auswahl- 
; code umfossendenDatensignalshmunabhangigvomubrigenlnhalt dieses von der Basis- 

25 station gesendeten Datcnsignals unterdriickt wird. 

In cincr bevorzugten Ausfuhrungsform des crfindungsgemafien Verfehrens wird der Aus- 
wahicode im von der Basisstation gesendeten Datensignal unverschlusselt Ubcrtragen, und 
/.war auch dann, wenn die (ibrigen Bcstandteile des Datensignals verschlusselt sind. 

In einer weiteren Fortbildung des crfindungsgemafien Verfahrens isr der Auswahicode im 
von der Basisstation gesendeten Datensignal durch ein einziges Bit (Auswahtcodebit) gc- 



30 
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In einer vortcilhaftcn Weiterbildung des erfindungsgemaGen Verfahrcns nimrat der Aus- 
wahlcodc im von der Basisstation gesendeten Datensignal cincn ersten Wert an, wenn das 
5 Datensignal als von der Basisstarion fiir cinen ausgewahlten Datentrager exklusiv gesendct 
markicrt ist, und nlmmt dcr Auswahlcodc im von dcr Basisstauon gcsendeten Datensignal 
einen zweiten Wert an, wenn das Datcnsignal als von dcr Basmuuion fiir alle Datentrager 
gcscndcr markicrt ist. 

1 0 Ein Ausfiihrungsbcispiel ist in der Zeichnung dargestellt und wird im Nachfolgenden 
naher erlaurert. Dabei zeigen 

Fig. 1 schematisch cin Bcispiel fur einen Signalverlauf zwischen Basisstacion und 

Transpondern ausgetauschter Datensignale im Verfehren ohne Anwendung cincs 
1 5 Auswahlcodes und 

Fig. 2 schematisch ein Beispiel fiir cincn Signalverlauf* zwischen Basisstation und 

Transpondern ausgetauschter Datensignale im Vcrfahren mit einem Auswahlcode. 

Dargestellt ist entlang cincr in den Figuren 1 und 2 waagcrcchr verlaufenden Zeitachsc die 
20 zeitlichc Abfolgc eines von der Basisstation B ausgesendecen Datensignals in dcr erscen Zei- 
le jeder dcr Figuren und eines bzw. zweicr daraufhin von einem selektierten Transponder 1 
bzw. einem nicht selektierten Transponder 2 zuruckgesendeten Datensignals bzw. -signalc 
in der zweiten und drittcn Zcilc jeder der Figuren. 

25 Gcmaft der Ausgestaltung der in den Figuren dargestellten SignaU wird von dcr Basis- 
station B cin Datensignal ausgesandr, welches von einem ersten, mit dicscm odcr einem 
voraufgegangenen, nicht dargestellten Datcnsignal selektierten ersten Transponder 1 in 
gesamtcr Langc, von einem zweiten, nicht selektierten Transponder 2 dagegen nur ver- 
stummclt cmpfangen wird. In der beispicihaftcn Darstellung der Figuren ist angenommen, 

30 daft dcr nichi. sclekderte zweirc Transponder lediglich den abschlicGcndcn Tcil des Daten- 
signals cmpfangt, der zum Eintrittszeitpunkt E beginnt, beispielswcisc, wcil er gerade zu 
dicscm Eintrittszeitpunkt E wahrend dcr Zcitspanne, innerhalb derer die Obertragung des 
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Dacensignals von der Basisstation B an den selektierten ersten Transponder 1 durchgefuhrt 
wird, in den Lcscbcreich der Basisstation B transportiert wird. 

Ftir die Darstellung des Ausfuhrungsbeispiels wird weiterhin angenommen, dafi der ab~ 
5 schliegende Teil des Datensignals, der sum Eintrittsxcitpunkt E beginnr, gerade dem 
Jkitikollisionskommando" der Basisstation B entspricht. In diescm Fall werden gemafl 
dem in Fig. 1 dargestdltcn, beispielhaften Signalverlauf sowohl der selektierte erste Trans- 
ponder 1 als audi der nidic selektierte zweite Transponder 2 antwortcn, d.h. jeder cin Da- 
tensignal an die Basisstation B zurucksenden, wie in Fig. 1 dargestellt. Die Basisstation B 
1 0 empfangt die iiberlagerten Datensignalc von den Transpondern 1 and 2 mit Datenfehlern, 
da sie die Datensignale nicht trennen kann. 

Die vorliegende Erfindung lost die oben beschriebenen Probleme in einfacher Weise, wie 
dies in Fig. 2 am dort dargestellten, beispielhaften Signalverlauf erkennbar ist. Dazu wird 

1 5 den Daten im Datcnsignal, welches von der Basisstation B ausgesendet werden soli, cin 

Auswahlcodc SELECT (auch als ..Sclcctcodc" bczcichnet) angchiingt, der zum Beispicl nur 
ein Bit lang scin kann und kennzeichnet, ob das mit dem betreffenden Datcnsignal von 
der Basisstation B ausgesandte Kommando Pur den selekticrten ersten Transponder 1 oder 
auch for alle anderen, nicht selekticrten Transponder, beispielsweise auch fur den nicht 

20 selekticrten zweitcn Transponder 2, giiltig ist. Dicscr Sclectcode steht immer am Endc 

eincr Datenubcrtragung, d.h. eines Datensignals, von der Basistation B zum Transponder 
und wird nicht verschlQssclt. Ein Transponder kann damit am Sclcctcodc sichcr crkennen, 
ob es sich urn ein Datensignal bzw. Kommando filr cincn selekticrten Transponder han- 
? ddi. Auch der letzte Teil cincs Kommandos oder cin verschliisseltes Kommando unter- 

25 schciden sich damit immer von einem "Antikollisionskommando" der Basisstarion B. 

Wird ein solches, mit dem Auswahlcodc versehenes Datensignal von der Basisstation B 
ausgesendet. bzw. wird von der Basisstation B cin Datensignal ausgesendet, in wclchcm der 
Auswahlcodc auf den Wert gesetzt ist, dutch den dieses Datensignal als von der Basis- 
30 station B fur einen ausgewahiren Darcntragcr cxklusiv gcscndci markiert ist, und wird 

dieses Datcnsignal von sowohl dem selektierten ersten Transponder 1 als auch dem nicht 
selektierten zweiten Transponder 2 empfangen, erkennen bcidc Transponder 1, 2, dafi 
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dieses Datensignal bzw. Kommando ausschlicfilich Kir cincn bcrcit* sclckticrtcn Trans- 
ponder bestimmt ist. Da dcr zwcitc Transponder 2 sich im nicht selekuertcn Zustand 
befindet, wird er das empfengene Datensignal bzw. Kommando ignorieren, auch wenn er 
dessen Inhalt beispielsweise fcischlich als „Antikollisibn S kommando« erkennen wiirde, auf 
5 das cr ancworten konntc und auch muStc, wenn dcr Auswahlcodc (bzw. dcr Wert, den dcr 
Auswahlcode annimmi) dies nicht unterdriicken wUrde. 

Dadurch ist sichcrgcstcllt, daG Icdiglich dcr selckticrtc crstc Transponder 1 amwonct, dcr 
nicht sclckticrtc zwcitc Transponder 2 jedoch in kcincm Fail. Die Basisstation B kann das 
1 0 als Antwort vom selektierten ersten Transponder 1 an sie (ibertragene Datensignal daher 
fehlerfrei empfangen, da dcr nicht sdekticrtc zwcitc Transponder 2 nicht. antwortet. 

Die vorliegende Erfindung gewahrleistet somit auf cinfachc Wcisc in Systcmcn mit beweg- 
lichen Transpondern eine eindeurige Unterscheidung zwischen exklusiv an cincn sclck- 

1 5 tierten Transponder zu iibertragenden Datensignalcn und solchcn Datensignalen , die auch 
fur nicht selektierte Transponder bestimnu sind. Sic crmOglicht so eine sichere Dateniibcr- 
tragung und damit eine Vcrmindemng der Fehlerrate. Dies wird sowohl bci Systcmcn mit 
verschliisselter DatenUbertragung zum Transponder als auch bei unverschlQsselter Dateo- 
iibercragung erreicht. Das jeweils angewendetc Verschlikselungsverfahren ist davon nicht 

20 beriihrt. 
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1. Verfahren zum Ubertragen von Datensignalen zwischen einer Basisstation (15) und einer 
Anzahl beweglieher Dacentrager (1, 2), in welcher die Basisstation (B) zur Aufnahme einer 
Dateniibertragung ein Kommandosignal aussendet, auf welches von Datcntragern (1, 2), 
die dieses Kommandosignal empfangcn, je cin Antwortsignal an die Basisstadon (B) ge- 
5 sender wird, worauf von der Basisstadon (B) einer (1) der Datentrager (1, 2) fur eine Da- 
tcnUbcitragung ausgcwahlt und exklusiv bei diesem ausgewahlten Datentrager (1) die Da- 
teniibertragung vom Datentrager (1) an die Basisstation (B) ausgelost wird, 
dadugb FfannKichnet. dafi den Signalen, die von der Basisstation (B) fur einen ausge- 
wahlten Datentrager (1) exklusiv gesendet werden, ein Auswahlcode (SELECT) angefugt 

1 0 ist, durch den diese Signale als von der Basisstadon (B) fur einen ausgewahlten Datentrager 
(1) exklusiv gesendet markicrt sind, und daK in alien von der Basisstation (B) zuvor nicht 
fur eine Dacenubertragung ausgewahlten Datcntragern (2) das Aussenden von Datensi- 
gnalen an die Basisstadon (B) auf den Empfeng eines von der Basisstation (B) gcscndeien, 
cincn Auswahlcode (SELECT) umfassenden Datcnsignals hin unabhangig vom iibrigen 

1 5 Inhalt dieses von der Basisstadon (B) gesendeten Datensignals unterdriickt wird. 



20 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

daduich, ^kenn^ichnet, dati der Auswahlcode (SELECT) im von der Basisstation (B) 
gesendeten Datensignal unverschlusselt iibertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 odcr 2, 

dadugfa f^nnzeichnet. dal? der Auswahlcode (SELECT) im von der Basisstation (B) 
gesendeten Datensignal durch ein einziges Bir (Auswahlcodebit) gebildet ist. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

g£kE nnx £ jch a et , dai! der Aaswahlcodc (SELECT) im von der Basisstanon (B) 
gesendeten Da«nsignal eincn crsten Wert annimmt, wenn das Darensignal als von der 
Basisstation (B) Rir eincn ausgewahlten Dagger (1) oddusiv gesendct markiert isr, und 
daG der Auswahlcode (SELECT) im von der Sanation (B) ge S endeten Datcns.gnal emen 
zweicen Wert annimmt, wenn das Datcmignal al* von der Basisstacion (B) fur alle Daren- 
triigcr (1,2) gesendet markiert ist. 
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Vcrfahrcn /.um Obcxirageti von Datensignalen 

Beschiieben wird ein Veriahrcn zum Ubertragen von Datensignalen zwischen einer 
Rasisstation und einer Anzahl heweglicher Datentrager, in wclchcr die Basisstation zur 
5 Aufnahme cinet Datenubertragung ein Kommandosignal aussendec, auf welches von 
DatentrSgem, die dieses Kommandosignals empfengen, je ein Ancwortsignal an die 
Basisstarion gesendet wird, worauf von dcr Basisstation ciner der Datentrager Pur cine 
Dacenubercragung ausgewiihlc und exklusiv bei diesera ausgewahlten Datentrager die 
Dateniibertragung vom Datentrager an die Basisstation ausgcldst wird. 

10 

Bei einem solchen Verfahren ist erfindungsgemaG den Signalcn, die von dcr Basisstation 
^ for einen ausgewahlten (d.h. selektierten) Datentrager (d.h. Transponder) exklusiv 

gesendet werden, ein Auswahlcode angefugt, durch den diese Signale als von der 
Basisstation ttir einen ausgewahlten Datentrager exklusiv gesendet markicrt sind, und wird 
1 5 in alien von der Basisstation zuvor nicht fur cine Datcniibertragung ausgewahlten 

Datentragcrn das Ausscndcn von Datensignalen an die Basisstation auf den Empfcng eines 
von der Basisstation gcscndctcn, einen Auswahlcode umfassenden Datcnsignals hin 
unabhiingig vom iibrigen lnhalt dieses von der Basisstation gesendetcn Datcnsignals 
unterdruckr. 

20 

Die Erfindung gewahricistet auf einfache Weise in Systemen mit bcwcglichcn 
Transpondcrn cine cindcutige Unrerscheidung zwischen exklusiv an einen selektierten 
Transponder zu ubcrtragenden Datensignalen und solchen Datensignalen, die auch fur 
nicht selektierte Transponder bestimmt sind. Sic crmdglicht cine sichere 
25 Datenubemagung und damit chic Vcrmindcrung der Fehlerrate. Dies wird sowohl bci 
Systemen rait verschlusscltcr Dateniibertragung zum Transponder als auch bei 
unverschlusselter Dateniibertragung erreicht. Das jewcils angewendete 
Vcrschlii.welungsverfahren ist davon nicht beriihrt. 

30 Fig. 2 
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Fig. 1 : Ohne Selectcode enstehen Datenfehler 
BaeisstaUon Bsendet Baatestatlon B empfangt mit Datenfehlem 



Selektierter Transponder 1 empfangt 



Nicht setektierter Transponder 2 empfangt 



Transponder 1 antwortet 



Transponder 2 antwortet 



. „ . t s Entspricht dem 

Transponder 2 kommt ' ^ntikoilsionskomrnando" 
in den Lesebereich 

Fig. 2: Mit Selectcode werden Datenfehler vermieden 
Basisstation B sendet SELECT Basisstation B empfangt fehlerfref 



Selektierter Transponder 1 empfangt 



SELECT Transponder 1 antwortet 



Nicht selektierter Transponder 2 empfangt SELECT Transponder 2 antwortet nicht 



Eintrittszeitpunkt E; 
Transponder 2 kommt 
in den Lesebereich 



: / 



Entspricht dem 
.^Vntikollsionskommando" 
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